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A nomenclatura de compostos organicos em lingua por-
tuguesa tem recebido atengdo por parte dos quimicos brasi-
leiros ja hd algum tempo. A drea do Rio de Janeiro tem se
mostrado particularmente atenta ao problema. Assim, a
primeira publicagdo a tratar do assunto de forma abrangen-
te, e com vistas a adaptar as regras da Unido Internacional
de Qufmica Pura e Aplicada (IUPAC) ao vernéculo, foi
apresentada em 1944 pelos Professores O. Rothe, A. Difini
e P.S. Lacaz ao IV Congresso Brasileiro de Quimica. A sua
publicagdo na fntegra, s ocorreu, no entanto, em 1955,
através da revista Engenharia e Quimica®.

Muito embora os Professores Rothe e Lacaz pertences-
sem 4 (entdo) Universidade do Brasil, as sugestdes conti-
das naquele artigo encontraram uma série de barreiras no
ambito da Escola de Quimica daquela Universidade, devido
is novidades que apresentava: por exemplo, a proposta
do uso do termo alqueno ao invés de alceno, a utiliza¢do

dos termos pirrola, tiofena etc. Talvez por que as propos-
tas deste documento fossem contririas as tradicdes da
EQ, as sugestSes do citado artigo permaneceram nele mes-
mo e 14 nfo tiveram ressonéncia.

No V Congresso Brasileiro de Quimica; realizado em
Porto Alegre em 1947, o Professor Militino C. Rosa, da
mesma Escola de Quimica, apresentou uma série de suges-
tOes 4 nomenclatura dos compostos orginicos?, mas foi s6
em 1961 que publicou® um longo e substanciado comenta-
rio sobre o trabalho de Rothe et al.. Neste artigo, volta a
tona a discussdo sobre a propriedade do uso dos termos
alcoila ou alquila, alqueno ou alceno etc. Em 1964, o Dire-
tério Académico da Escola de Quimica republicou, em
homenagem péstuma, os artigos sobre Nomenclatura de
Quimica Organica do Professor Militino*, acrescido de mais
um, inédito, que tratava do uso de hifen, posi¢do de nume-
rais etc.

QUIMICA NOVA 12(3) (1989) 261



Registre-se que em 1952 as Sub-ComissGes de Quimica
Organica e Quimica Mineral da Comissdo de Revisdo da
Farmacopéia Brasileira propuseram uma ‘“Nomenclatura
de Quimica Orgénica para a Nova Edi¢do da Farmacopéia
Brasileira™ | de cunho mais tradicional.

No XII Congresso Brasileiro de Quimica, promovido
pela Associagdo Brasileira de Quimica e realizado no Rio
de Janeiro em 1963, em uma sessdo voltada para tratar de
assuntos sobre a nomenclatura quimica, ainda se procurava
um denominador comum para a nomeagdo dos compostos
orginicos em lingua portuguesa, o que se tornava cada vez
mais necessirio jd que, aos poucos, novos termos eram
langados pela emergente sociedade de quimicos brasileiros.
A reunido terminou sem que qualquer recomendagao obje-
tiva tivesse resultado, a ndo ser as classicas propostas de se
continuar a estudar o problema e a de se constitui uma co-
missdo para orientar os trabalhos.

Esta preocupagio de nomear compostos utilizando o
vemdculo se estendeu também &s dreas particulares da qui-
mica. Assim, em 1964, a Professora Eloisa B. Mano, da
Escola de Quimica, juntamente com o Quimico Aluisio
A. de Araijo, do Instituto Nacional de Tecnologia, propu-
seram uma “Terminologia Relativa a Polimeros em Lingua
Portuguesa”® 3 VI Reunidfo Anual da Divisdo de Quimica
Organica e Bioquimica da Se¢do Regional do (entdo)
Estado da Guanabara da Associag¢do Brasileira de Quimica,

Em 1965, Rangel’, interessado em que se estabelecesse
uma recomendagdo para a nomeagdo de compostos organi-
cos para uso no curso secundario, reuniu para discussio
no Congresso Brasileiro de Quimica daquele ano, os pontos
de divergéncias entre os trabalhos de Rothe et al. e Rosa.

O aparecimento de um grande ndmero de livros didati-
cos em lingua portuguesa a partir de 1965, resultantes prin-
cipalmente de tradugdo de livros estrangeiros — na sua
grande maioria de lingua inglesa contribuiu para aumentar
ainda mais a confusio de nomeagdo de compostos organi-
cos, j4 que, sem uma fonte de balisamento para a nomen-
clatura a ser usada, e valendo-se apenas da tradi¢do oral dos
diferentes grupos de quimica no pais, muitos termos eram
traduzidos o mais proximamente possivel do original. Um
exemplo disso é o termo haleto (do inglés “‘halide™): em
portugués, o termo, que deriva de halogénio, deveria ser
halogeneto.

Recentemente, o Professor Bicca de Alencastro, do Insti-
tuto de Quimica/UFRJ, vem de publicar em Quimica
Nova®+®  uma série de ‘artigos sobre as regras de nomencla-
tura para os compostos organicos, onde procura traduzir e
adaptar, na sua forma mais ampla e completa, as regras da
IUPAC ao vemiculo. Estas duas publicagGes e mais outras,
que complementam as primeiras, foram reunidas em um
volume sobre a ‘Nomenclatura de Quimica Orgéanica —
Uma versdo da IUPAC”!® trabalho de grande envergadura
no assunto.

Mas, apesar de todos estes esforgos, ainda persistem
divergéncias que dificultam a adogdo de uma nomenclatura
geral para a quimica orgénica no pais.

Foi em meio a esta situagdo que me deparei com a neces-
sidade pragmitica de nomear (na verdade traduzir o nome
do inglés) cerca de duas mil substancias orgdnicas, dentre as
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mais comuns encontradas em laboratério, selecionadas
para constituirem um ‘‘universo-primeiro” de substincias
para um livro-tex to de Andlise Organica.

Obviamerite, a primeira tentativa feita neste sentido foi
a de procurar utilizar as regras estabelecidas nas publicagGes
descritas.

Este exercicio conduziu a uma visdo global de um uni-
verso de nomes, e permitiu ver, claramente, as divergéncias
entre as proposi¢des mencionadas. Mais do que-isto porém,
novas incoeréncias puderam ser detetadas em pontos tidos
como ja dominados. Foi visando trazer 4 discussdo alguns
destes pontos, ¢ propor as mudanc¢as julgadas cabiveis e
necessdrias, que o presente artigo foi escrito.

Em uma tomada panorimica — a nivel intemacional —
das proposi¢Ges existentes para se representarem/nomea-
rem os compostos organicos, podem-se perceber trés
classes bem distintas de propostas, a saber:

1. SISTEMAS QUE UTILIZAM LOGICA* MATEMATICA

a) Representagdo do composto pela MATRIZ DE CONEC-
TIVIDADE E PELO POLINOMIO CARACTERISTICO
correspondente.

Spialter!*>'2:!3 propds em 1963 que os compostos orga-
nicos poderiam ser representados por uma matriz em que os
dtomos constituiiam a diagonal principal e, no encontro
das linhas e colunas figurarariam propriedades de conectivi-
dade da referida ligagdo, como, por exemplo, ordem da liga-
¢d0, distancia interatdmica etc. A matriz de ordem de liga-
¢do, por exemplo, forneceria um polindmio caracteristico,
univoco, para cada composto. Um exemplo de utilizagdo
da matriz de conectividade e o seu polinémio caracteristico
¢ dado a seguir, para o aldeido férmico.

Ho

Férmula:
H-

cC=0

MATRIZ DE CONECTIVIDADE DOS ATOMOS :

HO 10
OH19
11 C2

PO 20

POLINOMIO CARACTERISTICO: H>CO —4H? — 2HO

Neste sistema, portanto, a representagdo do composto é
feita através de uma matriz de conectividade ou de um po-
lindmio (ou equagio) caracteristico(a).

b) NOMENCLATURA NODAL. Proposta originalmente
por Lozac’h com base na teoria dos grafos, é descrita deta-
lhadamente em uma extensa publicagdo feita pelo autor

O termo ldgica é aqui usado no seu sentido amplo, isto €, uma
sucessdo encadeada de raciocinios que se valem de um conjunto
proprio de leis e de regras.



e colaboradores!*. Por este sistema, por exemplo, o 4-pro-
pil-S-metil-nonano é denominado (9.3 4, 15) tridecanodano.

Os sistemnas desta classe se baseiam em principios preci-
sos de logica matemaitica e se propSem 2 definir o “nome”
do composto a partir de suas unidades fundamentais
(Nomenclatura Integral).

2. SISTEMAS QUE UTILIZAM LOGICA DE
ARQUIVAMENTO

a. NUMERO DE REGISTRO. O CHEMICAL ABSTRACTS
criou um sistema que confere um nimero (o Namero de
Registro), a cada substancia'®. Este sistema, de grande sim-
plicidade, é semelhante ao do “CPF’’ (Cadastro de Pessoa
Fisica) existente para cadastrar os contribuintes do Imposto
de Renda na sociedade brasileira. O nimero de registro sur-
giu de uma necessidade de se concentrarem as informagdes
sobre um dado composto em uma tnica entrada de um
arquivo de dados, ja que o nome conferido a um determina-
do composto, segundo as regras da IUPAC ou da nomencla-
tura vulgar, pode ser feito de mais de uma maneira.

Os Nimeros de Registro ndo tém qualquer correlagdo
com a estrutura do composto. Veja-se, por exemplo, o
caso das Alaninas d, /e d!/ que tém como Numeros de
Registro, 338-69-2, 56-41-7 e 302-72-7, respectivamente.

b. NOTACAQ WISWESSER*®. Este sistema foi criado
especificamente para adequar o nome de uma substancia
quimica a um formato simples para uso em computado-
res. Sua preocupagdo é representar em linha qualquer tipo
de estrutura quimica (reduz a estrutura tridimensional
da molécula a uma notagio de uma dimensdo). Para tal,
ele utiliza um conjunto muito proprio de regras. Por exem-
plo, a metil-n-propil-cetona é representada neste sistema
pela notacdo 3V1. Ja o metil-isopropil-carbinol (3-metil-
-2-butanol) é representado por QV1 & Y1 & 1. Este siste-
ma tem sido usado na indexagdo de substancias no Current
Abstracts of Chemistry e Index Chemicus.

3. SISTEMAS QUE UTILIZAM LOGICA LINGUISTICA

a. NOMENCLATURA IUPAC'". Este sistema evoluiu das
convengbes de Genebra (1892) e Liége (1932) e represen-
tou o prmeiro grande esfor¢o, em nivel intemacional,
de se estabelecer uma nomenclatura geral para os compos-
tos orgdnicos. Dentre as suas indmeras regras, a de nimero
3 diz que, obedecida a idéia geral da proposi¢do, as varias
sociedades devem procurar adaptd-la ao espirito de suas
linguas. Esta foi, certamente, a proposta dos trabalhos de
Rothe et al.!, Rosa*, Bicca de Alencastro & Wircker'? etc.
Neste sistema de nomenclatura, os compostos possuem
um nome que cresce de complexidade 2 medida que cresce

* A abreviagdio WLN, comumente empregada para designar este sis-
tema, advém de sua denominagdo em inglés “‘Wiswesser Line-
Foérmula Chemical Notation™.

a complexidade da molécula, muito embora ele ndo busque
ser do tipo “integral”, admite unidades pluriatdmicas como
por exemplo, benzeno, naftaleno etc. E uma nomenclatura
sistem4tica, baseada em uma logica que usa um conjunto
de regras consideradas -convenientes por uma comissdo
internacional de quimicos.

b. A nomenclatura utilizada pelo CHEMICALABSTRACTS
para os compostos orgﬁnicosls, que representa uma versio
propiia e consentida do sistema IUPAC com vistas 4 indexa-
¢d0 destes compostos no sistema Chemical Abstracts — que
é hoje a major e mais completa fonte mundial de informa-
¢d0 em quimica.

c. NOMENCLATURA VULGAR. A chamada Nomencla-
tura Comum, Vulgar ou Trivial, a primeira a ser usada para
nomear os compostos organicos, ¢€ uma forma “espontanea”
de se dar nomes a partir de um vinculo com o universo
macroscopico do homem, sejam as suas fontes naturais
(por exemplo “4cido salicilico” por ser um écido extraido
do salgueiro, “salix”, em latim), a partir de uma idéia que
os representem (por exemplo ‘“‘cubano” — por ter a forma
de cubo —, “catenano” — por ter a forma de cadeia, cor-
rente) etc. Por adigo ou substitui¢do, sdo nomeados os seus
derivados.

Pela sua propria natureza, esta forma de se nomearem
os compostos incorpora de forma nitida, informagSes de
historia e de tradigdo da quimica — vale dizer de sua arte —
mais do que uma técnica precisa como propdem as ante-
riores.

Talvez seja essa, justamente, a caracteristica mais impor-
tante da-nomenclatura vulgar: o fato dos compostos terem
um “nome proprio”, ou mesmo um ‘‘nome da familia”.
Uma arvore de “‘parentescos” € entdo montada a partir do
membro “mais antigo™ — isto €, o primeiro a ser conheci-
do —, nomeado em ‘“homenagem™ a sua fonte de origem
(p.ex. Nicotina, extraida da planta Nicotiana tabacum),
a uma idéia concreta (o mencionado Cubano por ter a for-
ma de um cubo) etc.

Em. Geoquimica Orginica, as familias dos hopanos, lu-
panos, gamaceranos etc. representam a mais distinta casta
dos marcadores biol6gicos. Em Fitoquimica é ainda muito
comum os ‘“descendentes’” ganharem nomes proprios (o
derivado metilado da Morfina, na hidroxila da posi¢do 3,
¢ denominado Codeina).

E comum que a nomenclatura vulgar busque auxilio nas
regras da nomenclatura JUPAC para indicar modificagses
nos esqueletos bdsicos: des-A-fernenos, hop-17,21-eno etc.
Surge dai uma espécie de nomenclatura bindria em que os
compostos sdo nomeados em termos de familias. Nela, o
nome proprio da familia vem acompanhado do nome do
substituinte, devidamente indexado sobre a sua relagdo
de parentesco (posigdo de substitui¢do no esqueleto princi-
pal, estereoquimica etc.). Esta tendéncia de “hibridiza¢do”
parece vir também do lado da nomenclatura IUPAC para
moléculas complexas, como os esterdides, diterpenos etc.,
que usa, também, deste arranjo para designar as moléculas:
estabelece uma série de esqueletos basicos — “Fundamental
Carbocycles™® — como ponto de partida (gonanos, estra-
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nos, colestanos etc.) para estabelecer as familias. Um con-
junto de regras é entdo usado para descrever a posi¢do de
substituintes, estereoquimica etc. Mas, apesar deste “‘avan-
¢o” da nomenclatura [lUPAC (em relagdo a proposta de
nomenclatura integral) é ainda muito mais ficil se fazer
referéncia a Cortisona (nome inicialmente comercial, hoje
praticamente incorporado a nomenclatura vulgar) do que
4 17,21-di-hidroxi4-pregneno-3,11,20-triona (nomenclatura
IUPAC). ~

Muitas crittcas sdo feitas 4 nomenclatura vulgar. Uma
delas talvez a mais séria — € que ela, por ndo ser sistemi-
tica, requer o aprendizado de um nimero grande de nomes
(proprios) e, portanto, a existéncia de um dicionirio que
registre a estrutura para os diversos nomes dos compostos
(ou familias). Mas, — volte-se a0 exemplo acima — se ndo
hé como se escrever a estrutura da Cortisona a partir do
seu nome, da mesma forma o termo Pregneno exige a
consulta a& mencionada lista dos ‘“esqueletos biasicos™
da série de esterdides. Esta dificuldade é real, mas ndo
a ponto de ser mais importante do que o seu valor como
simplificador na comunicagdo escrita e, principalmente,
na oral.

A principal proposigdo dos Sistemas ‘‘avangados” de
nomenclatura (MCA, Nodal, IUPAC) é a universalidade,
isto €, atender a todos os compostos, a partir de primeiros
principios (elas seriam, também, “integrais”). Pode-se dizer
que, de uma maneira geral, todos os sistemas menciona-
dos funcionam bem com moléculas simples. A medida
que a complexidade das moléculas cresce, cresce também
a complexidade dos nomes e notagGes (integrais). E preci-
samente neste ponto — moléculas complexas — que um
outro ‘‘avango” na nomeagdo/notagdo dos compostos
organicos se faz necessario.

Um sistema de nomenclatura tem muito a ver com um
sistema de linguagem, que, por sua vez, tem muito a ver
com o grupo de usudrios. Desta forma, € perfeitamente
razoavel se esperar uma transformagdo natural da lingua
original em “dialetos”, — i.e. sub-sistemas proprios de
nomenclatura — em fung¢do do seu uso (vejam-se, por
exemplo, os nomes dados as familias e individuos nas
dreas de farmacos, defensivos agricolas, psicotropicos
etc.).

A proposta da universalizagdo da nomenclatura dos
compostos quimicos talvez se alinhe com a proposta
do esperanto de ser uma lingua universal. Mas veja-se
que, apesar de todos os esforgos de seus lideres, ela tem
se mostrado ser um fracasso. Continuam prevalecendo
as linguas regionais. E mais ainda, os dialetos. Por outro
lado, pela razdo precisa da existéncia destes dialetos é que
existe a necessidade de uma lingua universal de comuni-
cagdo. Na sociedade atual, esta posi¢cdo vem sendo ocupa-
da pelo inglés. De forma semelhante, linguagens do- tipo
IUPAC, Nodal, procuram ser esta linguagem internacional
de comunicagdo entre os quimicos. Mas elas terdo que
conviver, pacificamente, ¢ mesmo simbioticamente, com
as linguas regionais da nomenclatura trivial. Conquanto
as varias formas de se nomearem e representarem os com-
postos organicos possam ser encontradas na literatura
quimica do presente, talvez caiba, para que se possa fazer
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uma andlise critica dos mesmos, que se estabelegam regras
gerais — principios, pode-se assim dizer — que sejam capa-
zes de balisar as discusses feitas a respeito.

Uma discussao sobre “regras” deve se iniciar por lembrar
as recomendagGes de Descartes®® quando, no seu ‘Discur-
so sobre 0 Método™, disse que ““...em lugar do grande nime-
ro de preceitos de que a logica é composta, acreditei que ja
me seriam bastante quatro, conquanto que tomasse a firme
e constante a resolu¢do de nfo deixar uma vez s de obser-
va-los...”. '

Na transposi¢do destas idéias para o dominio da nomea-
¢do dos compostos orginicos poder-se-ia dizer que, con-
quanto possa ser necessirio um conjunto numeroso de
regras para definir o modo de nomear a todos os compos-
tos, é importante que se estabelegam algumas poucas que
sejam essenciais, e “...que se tome a firme resolug¢do de nfo
deixar uma s6 vez de observé-las...”

O capitulo da nomenclatura dos compostos quimicos
é fundamental ao ensino da quimica. Aos alunos, no entan-
to, ela é geralmente imposta sob a forma de um cotejo de
regras e exercicios de fixagdo apresentados sem maiores
preocupagles com a sua racionalidade. E como tal, é recebi-
do como um dos mais desinteressantes capitulos do
curso.

Foi pensando principalmente nesta racionalidade, e
seguindo os preceitos de Descartes, que o seguinte conjun-
to de principios gerais foi estabelecido para ser o ponto de
partida para o que seré dito sobre a nomeagdo de substan-
cias orgdnicas em geral e na lingua portuguesa, em particu-
lar. Assim, o nome dado a um composto deve:

19) Servir como elemento 4gil de comunicagdo — oral e
escrita — vale dizer, de entendimento fécil entre as pessoas.

Deste objetivo advém que o nome dado a um composto
deve ser simples, de tal forma que se possa facilmente
incorporé-lo 4 linguagem do dia-a-dia e se possa reconhecer,
de imediato, a espécie de que se esta falando.

Neste ponto vale chamar a atengdo para o papel relevan-
te que a nomenclatura vulgar tem para a comunicagdo oral.
Assim, o nome proprio, de uso corrente, pode ser visto,
em relagdo is nomenclaturas integrais, como uma abrevia-
¢80 do seu nome (integral), uma espécie de “nome de guer-
ra” ou de ‘“apelido” para o composto, que visa prescipua-
mente 4 comunicagdo. Veja-se, por exemplo, o caso do inse-
ticida conhecido por DIELDRIN. Querer usar seu nome
IUPAC (3,4,5,6,9,9,-hexacloro-1a,2,2a,3,6,6a,7,7a-octa-
-hidro-2,7,3,6,-dimetanonafto (2,3-bioxireno) como ele-
mento de comunicagfo é o mesmo que se referir a D. Pedro
I, numa conversa informal, como Pedro de Alcantara Fran-
cisco Antonio Jodo Carlos Xavier de Paulo Miguel Rafael
Joaquim José Gonzaga Pascoal Cipriano Serafim de Bra-
ganga e Bourbon, seu verdadeiro nome?

29) Respeitar o verndculo na sua forma mais simples e dire-
ta, valendo-se das regras da gramética da lingua no seu
modo mais usual.

Esta regra é uma extensdo da anterior. O vemdculo nasce
e cresce com o individuo e a ele se incorpora como parte
integrante, indissoliivel e indispensavel de sua existéncia.
Cada palavra possui, para ele, um significado muito mais
amplo do que a defini¢do dada por um diciondrio. E como



se um ‘Super thesaurus’ fosse sendo desenvolvido ¢ arma-
zenado ao longo de sua vida. Além disso, a estrutura grama-
tical da lingua é também a sua estrutura de pensamento.
Portanto, respeitar os termos e a estrutura da lingua nos
seus minimos detathes, é condi¢do que deve atender qual-
quer nomenclatura que se proponha a ser um elemento
corrente de comunicagdo. Sem divida, a regra 3 da TUPAC,
mencionada, reconhece a importancia deste item.

O inglés é coerente quando diz:

ACETALDEHYDE ETHYL ACETATE

ACETAMIDE ETHYL ALCOHOL

ACETANILIDE ETHYL AMINE

ACETIC ACID ETHYL BROMIDE

ACETIC ANHYDRIDE ETHYL ETER

ACETONITRILE ETHYL MERCAPTAN
ETHYL METHYL KETONE

Em portugués estes nomes sdo usados, atualmente, da
seguinte forma:

ACETALDEIDO ou ACETATO DE ETILA
ALDEIDO ACETICO  ALCOOL ETILICO
ACETANILIDA BROMETO DE ETILA
ACIDO ACETICO ETER ETILICO
ANIDRIDO ACETICO  ETIL MERCAPTANA
ACETONITRILA ETIL METIL CETONA

isto é, uns adotam a constru¢do ‘normal’ da lingua portu-
guesa (substantivo seguido do adjetivo) como, por exemplo,
em Acido Acético ou Eter Etilico, enquanto outros optam
pela construgdo da lingua inglesa, de onde os termos foram
mais adotados do que propriamente traduzidos (ex. aceta-
mida, etilamina etc.). A rigor, “‘etilamina” deveria soar tdo
estranho aos ouvidos dos quimicos brasileiros quanto *‘acé-
tico 4cido” ou ‘‘etil alcool”. O habito do uso dos termos
etilamina, acetamida etc. nos torna permissivos para com
a estrutura da lingua. Seria conveniente, pois, que uma
linguagem coerente fosse estabelecida. Assim, melhor
do que as formas indicadas na lista acima, seriam as da lis-
ta que se segue:

ALDEIDO ACETICO ESTER ACETICO DE

AMIDA ACETICA ETILA***

ANILIDA ACETICA ALCOOL ETILICO

ACIDO ACETICO AMINA ETILICA

ANIDRIDO ACETICO  BROMETO DE ETILA****

NITRILA ACETICA ETER ETILICO
MERCAPTANA ETILICA
CETONA ETIL METILICA

Estas formas, além de explicitarem as fungGes quimicas
para uma eventual busca automdtica (ndo ¢ indispensdvel
mas, certamente, facilita), criam um sistema coerente,
harmonioso, e, por que ndo dizer, ‘‘portuguesamente”
eufonico de se nomearem estes compostos. O Quadro I
retne alguns casos mais marcantes desta forma de nomea-
¢do de compostos organicos em lingua portuguesa.

30) Ser biunivoca com relagdo a uma dada estrutura, isto
é, a uma dada estrutura deve corresponder um sO nome,
a0 mesmo tempo que para um dado nome s6 uma estru-
tura deve poder ser escrita. Devem, também, poder ser
escritas sempre de um mesmo modo, por qualquer pes-
soa, para que ele possa ser utilizado como elemento signi-
ficativo de informagdo/comunicagdo. Neste aspecto, as
nomenclaturas que utilizam a logica lingiifstica, particu-
larmente as que buscam ser “integrais”’, deixam muito a
desejar: & pritica comum quando se faz uma busca no
Chemical Abstracts sobre um dado composto que se inicie
pelo indice de formulas moleculares, ja que no indice de
assuntos o nome do composto pode vir escrito de maneiras
diversas. O proprio Chemical Abstracts ao estabelecer
o Nimero de Registro para os compostos quimicos reco-
nhece este fato.

As formas de representagdo que utilizam tanto a logica
matemdtica quanto a de arquivamento ndo permitem ambi-
guidade e sdo proprias para a recuperagdo automdtica. Ndo
se prestam, no entanto, & comunicagdo, mormente a oral.
Ja os sistemas de nomenclatura que se utilizam da logica
lingiiistica sdo os mais proprios para a comunicagdo. Mas
nem sempre uma mesma estrutura é nomeada de um mesmo
modo por pessoas diferentes. E a diversidade de modos
cresce a4 medida que cresce a complexidade da molécula.
Seré razodvel se ter que recorrer a “‘especialistas em nomen-
clatura” sempre que se tiver que nomear uma molécula
mais complicada?

40) Permitir a recuperagdo automdtica (uso de computado-
res) de informagses nele contidas.

Este ¢, sem davida, um dos pontos nevrélgicos de qual-
quer sistema atual de notagdo/nomenclatura. A chamada
“era da informdtica”, com o uso generalizado de com-
putadores para aquisi¢do e ordenagdo rdpida‘ de informa-
¢Oes, é uma realidade que ‘“‘chegou para ficar”’; qualquer sis-
tema de nomenclatura que a ela ndo se adapte, é para ser
descartado por obsoleto que ji se tornou.

Este item ¢é atendido pelas notagSes WISWESSER (16),
SMILES (22) etc. introduzidas muito posteriormente i

*** Em favor de se explicitar o termo éster pode-se argumentar
que as fungdes R-09Metal® ¢ R-O-R’ tém nomes distintos:
alcoxila e éter, respectivamente, bem como seus compostos:
CH30Na = metoxido de sddio e CH3-O-CH3 = éter (di)
metilico. As fungdes R-COOOMetal® ¢ R-O-R’ também
tm nomes distintos: sal e éster. No entanto, usa-se para os
compostos correspondentes 2 mesma denominagdo (da parte
“acida”): CH3COONa = acetato de sédio e CH3CO0C,Hs =
= acetato de etila. Foi buscando dar maior coeréncia a estas
formas de nomear grupos funcionais que a expressdo éster
acético de etila (o mesmo que éster etilico do acido acético,
apenas numa construgio mais condensada) foi usada para o
segundo, deixando a forma idnica o sufixo ato, proprio para
oS sais.

***% Pelas razGes discutidas para o caso do éster, o termo brometo
deveria ser reservado para os compostos em que o bromo
estivesse na forma de um anion de um sal.
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Quadro I.  Alguns grupos funcionais (mais comuns) da quimica organica e sua nomeagio em compostos orginicos.

GRUPAMENTO FUNCIONAL

FORMULA
ACETAL CH;CH(OCH,3),
ACIDO CARBOXILICO CH;COOH
ALCOOL CH;CH,CH,0H
ALDEIDO CH,;CH, CHO
AMIDA CH; CONH,
AMINA (n-C4Hy ), NH
ANIDRIDO (CH;3CH,C0),0
CETONA CH,; COCH, CH,
ESTER CH;COOCH, CH,
GLICOL CH, OHCH, CH, CH,0H
HIDRAZINA C¢Hs NHNH
IMIDA (CH;CO),NH
NITRILA CH, CH,C=N
NITRO BrC¢H;NO, (1,4)
SULFONA (C¢Hs), S0,
SULFOXIDO CH;SOCH,
TIOETER CH;CH,S-CH, CH,
TIOL/MERCAPTANA CH;CH,CH,CH, -SH

nomenclatura [UPAC***** ¢ outras. E bom lembrar neste
ponto que o nome de.um composto quimico, além da qua-
lidade de ser um elemento de comunicagfo (oral e escrita)
¢ tamibém uma forma de nota¢do linear.

Talvez a caracteristica mais importante a ser atribuida
as notagdes lineares associadas ao uso de computadores
seja a de articular informagGes sobre compostos quimicos
através dos chamados Bancos de Dados.

Banco de Dados representam, hoje, um capitulochave
na utilizagdo da informagdo para a Quimica. Obter informa-
¢Oes sobre um dado composto — ponto de fusdo, espectros
de massa, métodos de sintese, referéncias bibliogrificas
etc. — assim como “‘recuperar” compostos com uma certa
propriedade — por exemplo, os dcidos halogenados que te-
nham um ponto de fusdo na faixa 135-1380C ou as nitrilas
que apresentem absorgdo no infravermelho a 1032-

**k*% Cabe aqui um pequeno comentdrio a uma das criticas de um
dos consultores que opinaram sobre este artigo, que defende
o prevalecimento da nomenclatura IUPAC sobre outras: os
sistemas de nomenclatura dos compostos mudam e se adaptam
as necessidades. Ndo fosse assim, a propria IUPAC ndo man-
teria uma Comissdo Permanente de Nomenclatura que; quase
continuamente, discute o seu proprio sistema visando adapta-
lo a fatos novos, aperfeicoando-o, portanto. O crescimento
permanente da complexidade dos compostos, associado a
necessidade de tratd-las por computadores, faz antever uma
grande reforma no modo de melhor adequar a nomenclatura
de compostos orgénicos (complexos) ds necessidades ja pre-
mentes do presente.

***%%% Uma descrigdo ampla e detalhada desta variante do sistema
Wiswesser sera motivo de publicagdo futura.
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EXEMPLO
NOME

ACETAL ACETICO DE DIMETILA
ACIDO ACETICO

ALCOOL PROPILICO

ALDEIDO PROPIONICO

AMIDA ACETICA

AMINA DIBUTILICA

ANIDRIDO PROPIONICO
CETONA ETIL METILICA

ESTER ACETICO DE METILA
GLICOL-1 4 BUTILICO
HIDRAZINA FENILICA

IMIDA ACETICA

NITRILA PROPIONICA

BROMO-4 NITRO BENZENO
SULFONA DIFENILICA
SULFOXIDO DE DIMETILA
TIOETER ETILICO (DIETILICO)
TIOL BUTILICO/MERCAPTANA BUTILICA

1035 cm™" ou ainda os compostos que apresentem um 4to-
mo de nitrogénio terciario ligado a um grupo metila, um
outro grupo alifitico qualquer e um grupo aromdtico —
j4 se tomaram atividades triviais do profissional da quimi-
ca,

Neste caso, os sistemas de notagdo linear desempenham
um papel imprescindivel nfo s6 pela biunicidade composto-
representagdo como pelas informagGes inerentes que ofe-
recem (elementos quimicos, grupamentos funcionais, ca-
deias hidrocarbonicas).

A notacdo Wiswesser &, sem divida, um sistema de
extrema utilidade para uso em computadores. Ela permite
que, diretamente, na forma de um banco de dados possam
ser recuperados os compostos que contenham um(a)
mesmo(a)

1. elemento
2. grupamento funcional
3. cadeia hidrocarbonica

Neste sistema de notagdo os grupamentos funcionais
nfo se apresentam, no entanto, explicitos para recupera-
¢do, i.e. eles tém que ser “‘compostos” a partir dos simbolos
dos elementos e ligagdes, proprias do sistema, Uma variante
da representagdo Wisswesser utiliza uma abreviatura (de trés
letras) para o nome dos grupamentos funcionais e cadeias
hidrocarbonicas™**¥*,

A recuperagdo de compostos/propriedades por grupa-
mentos funcionais ou por cadeias hidrocarbdnicas toma-se
6bvia quando da utilizagdo de qualquer sistema de banco de
dados que utilize esta notagdo.

Esta variante proposta com vistas a simplificar (ou diri-



gir, talvez, mais a gosto e hdbito do quimico) a notagdo
Wiswesser tem, para com esta, uma relagdo semelhante 3
que a nomenclatura trivial “jupactizada” tem para com a
nomenclatura IUPAC, isto ¢, “reestrutura” a notagdo/nome
para um nivel mais proximo do usuério, vale dizer mais
afastado dos primeiros principios.
59) As regras devem ser sempre as mais simples que pude-
rem ser. Tanto quanto possivel, deve-se buscar o dbvio.

Uma das conseqiiéncias deste raciocinio, é que todos os
sinais e notagdes que se tornem supérfluos devem ser elimi-
nados (excesso de hifens, virgulas etc.). Por outro lado,
todas as informagdes relevantes devem estar presentes na
notagdo. Pressuposi¢Ges (implicitas) devem ser reduzidas
apenas s de senso comum.

Tome-se, por exemplo, a forma em uso de nomeagio
do composto

2,4-dinitro-5-cloro-tolueno

em portugués.

Que diferen¢a faria (i.e. que informagdo a mais ou a
menos se teria) se os hifens fossem substituidos por espa-
¢os em branco? Com esta modificagdo o nome seria escrito
como:

2.4 dinitro 5 cloro tolueno

Esta grafia relaciona as partes do nome do mesmo modo
que o nome hifenado (a menos do relacionamento com as
palavras da frase que o antecede ou sucede). Conclui-se que
o 4tomo de cloro estd ligado na posi¢do 5 do nicleo do
tolueno porque, primeiro, a constru¢do do nome comega
por um algarismo: conseqiientemente, a posi¢do de substi-
tui¢do precede o grupo substituinte. Segundo, porque aos
nimeros 2,4 sucede o termo dinitro, mostrando que &s
duas posiges de substituigdo correspondem dois grupos
nitro. Entretanto, esta indica¢do dupla é redundante: seria
possivel se terem dois grupos em uma s6 posi¢do (no nicleo
aromdtico)? ou, seria possivel se ter um s6 grupo em duas
posigOes? a resposta é ndo em ambos os casos. Portanto,

2

expressdo ‘2,4 di” é redundante: bastaria que se dissesse
24 nitro 5 cloro tolueno

Neste nome, no entanto, os nimeros estdo soltos, o que
certamente pode acarretar confusdo sobre a relagdo substi-
tuinte-posi¢do: é bom, portanto, que haja um atrelamento
entre o nome do substituinte e a posi¢do que ele ocupa
¢ a melhor maneira de fazé-lo é através de um hifen!
Voltamos & maneira inicial de escrever o nome? Nio:
apenas os hifens indispensdveis ao estabelecimento da
relagdo substituinte-posi¢do é que serdo mantidos,

Uma outra pergunta relacionada a substituintes ¢ posi-
¢Oes pode ser levantada: o que é mais importante para
aquele que 1& a formula, o nome do substituinte ou a
posicio em que ele se encontra no nicleo aromitico?
A resposta a esta pergunta € que vai indicar a maneira
“natural” de se nomear o composto, se serd o nome do
substituinte seguido da posigdo de substitui¢do, ou o con-

tréario.

Conquanto a resposta a esta pergunta ndo seja Obvia,
é de consenso mais amplo que o substantivo seja o grupo,
restando 4 posigdo a fungdo de adjetivd-lo. Isto parece
ser assim na lingua inglesa, j4 que 14, o(s) algarismo(s)
que indicam a posigdo precedem o nome do grupo.
A seguir este raciocinio, em portugués a indicagdo de
posi¢do deverd suceder o nome do grupo, maneira, alids,
usada na nomenclatura de compostos organicos em lingua
francesa. Nestas condigdes o nome ficaria

nitro-2 4 cloro-5 tolueno

Finalmente, hd que se estabelecer que os substituintes
deverdo se suceder em ordem alfabética. Esta é também
uma regra geral: a ordenacgdo alfabética deve estar presente
sempre que possivel e razoivel for. O nome que atende
a todas as consideragdes feitas seria, portanto,

cloro-5 nitro-2 4 tolueno

O aumento crescente do ntmero de compostos com
estruturas complexas e a velocidade com que se necessitam
de informagGes sobre eles no mundo moderno, aliado ao
fato da necessidade da comunicagdo entre os usudrios
destes compostos, indicam que a utilizagdo dos sistemas
de notagdo/nomeagdo dos compostos orginicos deve se
concentrar nos proximos anos no sentido de se

1. utilizar extensivamente o Nimero de Registro sempre
que for necessario uma busca na literatura das informagdes
relativas a um dado composto.

2. utilizar extensivamente sistemas de notagdo lineares
(tipo Wiswesser) para busca e relacionamento de compos-
tos constantes de bancos de dados (uso de computadores).
3. buscar uma evolugdo dos sistemas de logica lingiiistica
(comum e IUPAC) para uso na comunicagdo escrita e oral
na dire¢do de uma confluéncia que utilize mais os nomes
propros dos compostos (e/ou familias), modulados pelas
regras IUPAC.
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ABSTRACT

In this paper it is presented a brief review. of the state-
-of-the-art of several fuel cell technologies, namely, phos-
phoric acid, alkaline, solid polymer electrolyte, molten
carbonate and solid oxide. General aspects related to the
commercialization of fuel cells, possible aplication in
"Brazil, and a program and budget for research and deve-
lopment are discussed in terms of the brazilian energy
scenario and economy.
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1. INTRODUCAO

As células a combustivel sdo sistemas eletroquimicos
capazes de converter a energia quimica de uma grande
variedade de combustiveis diretamente em energia elétrica,
sem as limitagSes de eficiéncia impostas pelo ciclo de
Carnot inerente as mdquinas térmicas. No estagio atual de
desenvolvimento, o unico combustivel que permite obter

-densidades de corrente elétrica adequadas é o Hidrogénio,

que pode ser produzido “in situ” através da reforma a vapor





